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1) Bevezetés

2023. november 20-an kihirdetésre keriilt a kdzhasznalati fiirdok létesitésérol és
tizemeltetésérdl szold 510/2023 (XI1.20.) Kormanyrendelet (tovabbiakban Kormanyrendelet),
melynek a kozhasznalata flirdok tlizemeltetésére és ellendrzésére vonatkozo rendelkezései
2024. marcius 19-én Iéptek hatalyba. Az emlitett kormanyrendeletek modositasa 2025. junius
24-¢n lépett hatalyba (161/2025 (VI1.23.) Kormanyrendelet).

A Kormanyrendelet alapjan kézhasznalatia fiirdo: barmely, legalabb egy fiirdési célu
létesitményt, szaunat vagy gOzkamrat és az ezekhez tartozd hitési célu létesitményeket
tartalmaz6, nyilvanos szolgaltatoegység, mely nem kizardlag a tulajdonos, a bérld, az
lizemeltetd és azok csaladtagjai, nemfizeté alkalmi vendégei altal, hanem barki vagy egy
meghatarozott csoport altal vehetd igénybe, fliggetleniil attol, hogy az igénybe vevok fizetnek-
e a belépésért vagy nem. Fiirdési célu létesitmény azon nem higiéniai célokat szolgalo fiirdési
lehetdséget biztositd medence, kad és nem medencés jellegii flirdési, szorakoztatasi lehetdséget
biztositod 1étesitmény, amelyben a fiirdézok a fiirdvizzel vagy az abbdl képzddd aeroszollal
keriilhetnek érintkezésbe.

A kozhasznalata fiirddkben nem megfelel6 1étesités vagy tizemeltetés esetén a fiird6viz
kockazatot jelenthet a fiird6z06 egészségére. A Kormanyrendelet alapjan a kozhasznalata flirdd
lizemeltetdje egészségi €s biztonsagi szempontbdl is felelés a fiird6 lizemeltetéséért. Az
lizemeltetonek biztositania kell, hogy fiirdéviz, illetve a fiirdési célu létesitmények vize sem
kozvetleniil, sem kozvetve ne jelentsen elfogadhatatlan kockazatot a fiird6z0k egészségére. Az
tizemeltetébnek a flirdézOket ¢ér6 kockazatok felmérésére vonatkozoan részletes
kockazatértékelést kell végeznie, melyben meghatarozza a lehetséges beavatkozasi pontokat,
megeldzd és ellendrzd tevékenységeket. A kdzhasznalatu fiirdd feliigyeletének masik eleme,
hogy az lizemeltetd folyamatos iizemviteli ellendrzéssel és onellendrzés keretében, akkreditalt
laboratoriumi vizvizsgalatokkal rendszeresen ellendrzi a kozhasznalati fiirdd fiirdési célu
1étesitményeinek vizmindségét. Ennek célja, hogy igazolja a fiird biztonsagos miikodését.

Az iizemeltetonek a fiirdési célu 1étesitmények vizét (tapviz, sziirtviz, medenceviz,
flirdési célu létesitményben 1évé viz) a Korményrendelet 6. mellékletében rogzitett
paraméterekre, a meghatarozott mintavételi helyeken, és gyakorisaggal sziikséges vizsgaltatnia.
A Kormanyrendelet tartalmazza a vizsgalandé paraméterek mellett a rajuk vonatkozo
hatarértékeket is.

A fiird6 megfeleld és biztonsagos milkodését az tlizemeltetd mellett a hatdsag is
feliigyeli: a tertiletileg illetékes népegészségiigyi feladatkdrében eljaro jarasi (fovarosi kertileti)
hivatal (a tovabbiakban: jarasi hivatal) a kozhasznalatu fiirdd lizemeltetését, vizmindségét €s
higiénés allapotdt a hatosdgi laboratoriumi vizvizsgalattal, az Onellendrz6 vizsgalati
eredmények folyamatos nyomon kovetésével €s helyszini hatdsagi ellendrzés keretében
ellendrzi. A hatosagi vizvizsgalatok esetében a paraméterek kore megegyezik az tizemeltetok
altal végzett vizsgalatokkal.

A vizsgalandd paraméterek ¢és a gyakorisdg megvalasztasdban a kockazat alapu
szemlélet érvényesiil: a cél, hogy csak azt kelljen vizsgélni, ami valéban kockazatot jelent (pl.
csak annak a fert6tlenitdszernek a maradékat, melyet az adott medencébe adagolnak) és csak
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annyi vizsgalat legyen kotelezd, amennyi feltétleniil sziikséges, hogy a vizmindséggel
kapcsolatos problémak felismerhetok legyenek, és meg lehessen hozni a sziikséges
beavatkozasokat a fiird6zoket érd kockazatok csokkentése érdekében (pl. a vizsgalati szamok
a kisebb, kevesebb fiird6z6 altal latogatott fiirdékben 1ényegesen alacsonyabbak).

A koOzhasznalati fiirdd létesitésére és ilizemeltetésére vonatkozo kovetelményeket,
beleértve a flird6-, tap- és sziirtviz mindségét a jarasi hivatal ellen6rzi a Kormanyrendelet 18. §
alapjan. A vizminOségi eredmények értékelése a jarasi hivatal feladata. A fiirdéviz vizsgald
laboratoriumoknak (6nellenérzé és hatosagi vizsgélatok esetén) nincs jogszabalyban eldirt
kotelezettsége az eredmények értékelésére vonatkozoan. Abban az esetben is a jarasi hivatalnak
kell értékelnie a vizvizsgalati eredményeket, és az értékelés alapjan meghataroznia a sziikséges
intézkedéseket, amennyiben a laboratorium a vizsgalati jegyzokonyveken, vagy egyéb
dokumentumon az eredmények a jogszabalyi hatarértékek alapjan torténd értékelését feltiinteti.

Az akkreditalt laboratoriumi vizvizsgalat: akkreditdlt mintavételezés soran vett
vizminték fizikai, kémiai, bioldgiai €s mikrobiologiai elemzése, amelyet a Nemzeti Akkreditalo
Hatosag altal ezekre a fiirddvizvizsgalatokra feljogositott akkreditalt laboratérium végez. Tehat
a mintavételnek €s a minta elemzésének, vizsgalatanak is akkreditaltnak kell lennie. A
fert6tlenit6szer-maradékokat az 5. fejezetben irtak figyelembevételével minden esetben
vizsgalni kell.

Jelen moddszertani Utmutatd segitséget nyujthat az iizemeltetdk és a jarasi hivatal
szdmara a vizsgalando paraméterek kivalasztasaban, az eredmények, illetve a vizhigiénés
kockézat értékelésében, valamint az lizemeltetdk altal megbizott laboratoriumok és hatosagi
laboratoriumok szamara nyujthat itmutatast a mintavételi helyek és mintavételi és vizsgalati
moddszerek megvalasztasdhoz.
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2) Mintavétel
2.1 Mintavételi jogyakorlatok

A mintavétel az analizis meghatarozé 1épése, alapvetden befolyésolja, torzithatja a
kapott eredmények megfeleldségét, megbizhatdsagat, igy kulcsfontossagii annak szakszer(i
elvégzése.

A fejezet célja a mintavételezés legfontosabb szempontjaihoz, 1épéseihez kapcsolodo jo
gyakorlatok 6sszefoglalasa. A jo gyakorlatok attekintése, nem éles helyzetben valé gyakorlasa,
felfrissitése, laboratoriumi szabalyzatba valdo atemelése még a mintavételezésben jartas
kollégak szamara is hasznos eszkoz lehet.

2.1.1 Felkeésziiles a mintavételre

A megfeleld, adott célt szolgdlo, reprezentativ eredményt biztositd mintavételezés csak
megfeleld eldkésziiletekkel hajthatdé végre. A mintavételezést gyakran viszonylag révid id6
alatt, nem teljesen optimalis kornyezetben kell végrehajtani, ezen koriilményeken is kdnnyebb
feliilkerekedni megfeleld felkésziiltség mellett (megalapozott dontések meghozatala, helyszini
mérések elvégzése).

Javasolt elére végiggondolni, hogy milyen tipusi helyszinekr6l (csap, medence,
levegd), milyen célbdl, milyen paraméterekre szandékozunk venni a mintat. A kozhasznalath
flirdok esetében mind a paraméter-korok, mind a mintavételi helyek, hely-tipusok valtoztak az
1) szabalyozas szerint. A fiirdoviz-mintakat a fiirdési célu 1étesitmény (pl: medence) jellemz6
altalanos terhelése mellett kell levenni, igy a mintavétel id6pontjat is lehetdség szerint ennek
figyelembevételével sziikséges megtervezni.

A mintavételhez szilikséges eszkdzok és anyagok:

- mintatipusnak megfeleld edényzet és sziikség esetén tartositoszer

- sziikség esetén jégakku

- helyszini mérések eszkozei (sziikség esetén ellendrzése, kalibralasa)

- mintavételi csap fertOtlenitésének eszkozei

- dokumentumok (mintavételi terv ¢és jegyzOkonyv), irdszer, jeloldfile, vagy
adatrogzitésre alkalmas eszkoz, tablet

- egyéb, a korabbi tapasztalatok alapjan sziikséges praktikus eszkozok, pl. helyszini
mérések edényzetének oblitéséhez spriccflaska, poharak, papirvatta, felirotabla...

2.1.2 Mintavételi edényzetek, tartositds

A mintavételi edényzetek tipusara, méretére, tartositds modjara (szabvanyos eljarasok
alkalmazasa esetén) gyakran tartalmaz a szabvany eldirast. Erdemes (nem szabvanyos
modszereknél sziikséges) ezt kritikusan szemlélni, eltarthatésag €s visszanyerés vizsgalatokat
végezni, €s sziikkség esetén (kedvezodtlen hatdsok, instabilitds észlelése) modositani. Az igy

modositott modszert részleges validalast kovetden elfogadja az akkreditald hatosag.
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Altalanossagban a szervetlen kémiai vizsgalatokhoz miilanyag, mig a szerves kémiai

analizisekhez tivegedénybe sziikséges a mintat venni (az esetleges kivételeket az adott anyag

vizsgalatara vonatkozo szabvany vagy eljaras tartalmazza). Mikrobiologiai vizsgalatoknal lehet

milanyag vagy iiveg a mintavételi edény, de minden esetben az elsédleges kovetelmény az

edényzet sterilitasa. Az edényzetek koziil abban az esetben is érdemes atlatszatlan/barna szintit

valasztani, amennyiben a szabvany ezt nem koveteli meg. A sziikséges térfogat a lehetd

legkisebb legyen, az esetleges ismétlésekkel is szamolva.

A mintak tartossagat altalanossagban eldsegiti a hiités. Az egyéb tartositasi célok és

eszk6zok a kovetkezd csoportokba sorolhatok:

Klor (oxidalészerek) semlegesitése — tioszulfat, aszkorbinsav

Fémionok megkdtése (hidrolizis katalizatora, komplexképzddés) - EDTA
Mikrobioldgiai aktivitas csokkentése (lebontas, atalakitas) — hiités, 2-merkaptil-sav
pH-beallitas (adszorpcid) — asvanyi savak, kalium-dihidrogén-citrat, 2-merkaptil-sav

Egyéb specialis esetek — pl. szulfid ion illékonysag miatti megkotése Zn-acetattal

2.1.3 Mintavétel modja

A mintavétel pontos mddja a mintdzandd viz tipusatol és a vizsgélat céljatol fligg.

Vonatkoz6 mintavételi szabvanyok:

e Mintakezelés, tartositas, altalanos eloirasok: MSZ EN ISO 5667-1; MSZ EN
ISO 5667-3; MSZ 448-46

e Felszin alatti viz: MSZ ISO 5667-11

e Mintavétel mikrobiologiai vizsgalatokhoz: MSZ EN ISO 19458

e Mintavétel és mintael6készités bioldgiai vizsgalatokhoz: MSZ EN ISO 5667-16

Az edényzet fliggvényében érdemes az aldbbiakra figyelmet forditani:

Tartdsitoszer jelenléte esetén Oblités, tilcsordulds nélkiil toltsiik az edényt. Sziikség
esetén a megtoltést mintavételi eszkozzel, masik, alkalmas edénybdl, esetleg kupakbol
(Iégmentesnél) végezziik.

Bizonyos mintaknal kifejezetten sziikséges az Oblités, pl. rutin kémiai paraméterek,
TOC.

A légmentes minta legyen valdoban légmentes, annyira tele toltsiik, amennyire csak
lehet. A légmentesség kémiai mintaknal sokszor abban az esetben is hasznos lehet,
amennyiben nem eldiras.

Mikrobiologiai, bioldgiai vizsgélatok esetében kifejezetten sziikséges 1€gtér a minta
felett, csak az iiveg vallaig toltsiik a mintat.

Készitette: NNGYK Kozegészségiigyi Laboratoriumi és Modszertani Foosztaly
Hatosagi szempontbol ellendrizte: NNGYK Kozegészségligyi Foosztaly
6



Mikrobiologiai mintaknal fontos az edény elszennyezddésének kertilése. A steril {iveg
szajat és a kupak belsejét érinteni nem szabad, a mintavételi csaphoz se szabad
hozzaérinteni! A kupakot, ha a mintavétel idOtartamara sziikséges, csak felfel¢, tiszta
papirvattara, vagy egyéb, nem szennyezO feliiletre szabad lerakni. Bemeritéses
mintavevl edényt kiviilrdl steril csomagoloanyaggal kell bevonni vagy a feliiletét a
mintavétel eldtt kozvetleniil ferttleniteni kell és hagyni kell megszaradni. A vizsgalat
céljatol fiiggden sziikséges lehet a mintavételi csap fertétlenitése (1d. lenn).

A mintavételi pontra specifikus eldirasok, csaprol vett mintak esetén:

Folyatas: kémiai vizsgalatokhoz mindig sziikséges.

Mikrobiologiai paramétereknél a vizsgalat céljatol fiiggben valtozdo a folyatas
idotartama (Id. MSZ EN ISO 19458, Mddszertani Gtmutatd Legionella altal okozott
fertdzési kockazatot jelentd kozegekre, illetve 1étesitményekre vonatkoz6 kockézat
értékelésérol és a kockazatcsokkentd beavatkozasokrol).

A folyatas id6tartamat az hatarozza meg, hogy melyik ,,vizhalézati szakasz” vizsgalata
a cél, mekkorak a vezeték-szakaszok. A végpont lehet pontos idétartam (pl. halozati viz,
mint tapviz mintavétele esetén Legionella vizsgalata soran 2 perc), vagy homérséklet-
allandosag — ehhez kovetni kell a hdmérsékletet.

A medencénél kialakitott mintavételi csapokat (tapviz, szlirt viz, tisztitott viz) folyatni
¢s fertStleniteni kell.

A mintavétel soran a mintak kozott ne zarjuk el a csapot.

Medencébdl, nyitott tartalybol vett mintak esetén:

Az edényzetet fejjel lefelé tartva befolyoval szemben bemeritve kb. 30 cm mélységig,
majd ott megforditva kell megtolteni (kesztyli hasznalata sziikséges).

Kivétel: tartositot tartalmazo edények esetén vizszintesen meritjiik bele a viztérbe, majd
forditsuk fuggdleges helyzetbe vagy egy mintavevd eszkozzel, esetleg masik, alkalmas
edénybdl torténhet a megtoltés.

A fiirdési célu 1étesitmények vizsgalata soran mikrobioldgiai vizsgalat esetén minden
esetben sziikséges egyidejlileg ferttlenitészer maradék helyszini mérése is.
Amennyiben a maradék fert6tlenitészer meghaladja a fels6 hatarérték kétszeresét, igy
a minta bakterioldgiai vizsgélatra alkalmatlan és (egy késObbi idOpontban) potminta
levétele kotelezo.

A mintavételt tizemidoben, a medencére jellemz6 altalanos terhelés mellett kell
végrehajtani.

Dokumentélni kell a mintavétel id6pontjat, a medencében a mintavételt kozvetleniil
megeldzden tartdzkodok kozelitd szamat.
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A Kormanyrendeletben kijeldlt, kozhasznalatu fiirdékben el6forduld mintavételi helyek
tipusai, az ezekre vonatkozé tovabbi specifikus kovetelmények a 2.2 fejezetben taladlhatoak.

2.1 4 A mintavétel megfeleloséget befolyasolo egyéb gyakorlati kérdések

A mintavételezés soran el6fordulhat, hogy a minta elszennyezdédik. Ennek megeldzésére
az aldbbiakra érdemes figyelmet forditani.

Biologiai, mikrobioldgiai vizsgalatokra szant minta esetén Orizziik meg az edényzet
sterilitasat. Lehetdleg ne érjiink hozza az edény szajahoz, kupak belsejéhez, a mintavételi
csaphoz se ¢érintsiik hozza. A kupakot, ha a mintavétel idOtartamara sziikséges, csak felfelé,
tiszta papirvattara, vagy egyéb, nem szennyezd feliiletre rakjuk le.

Az elszennyezddés, bar sokszor kevésbé egyértelmii, de kémiai paramétereknél,
leginkabb szerves vegylileteknél is eléfordulhat. Tanulmanyozzuk a szabvanyt, munkautasitast
ilyen szemmel is, foglaljuk a laboratoriumi szabalyzatba a korabbi kapcsolodé tapasztalatokat.
fgy példaul, ha a mintavevé személy a mintavétel kozben, vagy kozvetleniil eltte dohanyzik,
az megndvelheti a mintdk benzol, illetve PAH tartalmat. A szGnyogriaszté szerek gyakran
tartalmaznak DEET hatdanyagot, mely a mintaba jutva meghamisitja a peszticid eredményeket
(katviz mintavétel esetén). Egyes komponens-csaladok, igy példaul a PFA és biszfenol
vegyiiletek esetén pedig kiilonds odafigyelést igényel a mintavételi eszk6zok, edények, ruhdzat
kivéalasztasa és monitorozdsa, valamint kiilonb6zd, a lehetséges szennyezddést jellemzd
vakmintak rendszeres gytiijtése, mivel ezek a vegyiiletek szamtalan forrdsbol szarmazhatnak.

A mintavételt gyakran, mikrobiologiai célt fiirddviz mintak vételekor minden esetben
kisérik helyszini mérések. Ezeket a méréseket a legtobb komponensre (a mérendd tényezd/
komponens instabilitdsa miatt) mindenképpen a helyszinen sziikséges elvégezni, frissen vett
mintabol, a lehetd legrovidebb id6 alatt. A hémérséklet, a fert6tlenitdszer-maradékok (szabad
aktiv klor, kotott aktiv klor, hidrogén-peroxid, klor-dioxid), a zavarossag/atlatszosag, a pH és a
vezetOképesség meghatarozasa minden esetben a helyszinen kell, hogy torténjen. A Klorit,
klorat, klorid, ammonium, nitrit ionok, algdsodasgatld és klorstabilizator anyagok esetén a
meghatdrozas torténhet a helyszinen, amennyiben a laboratérium rendelkezik erre alkalmas
modszerrel, ugyanakkor a hatosagi ellendrzés céljara ezen paraméterekre javasolt inkabb a
laboratoriumban torténé meghatarozas (optimalis esetben ionkromatografiaval).

Olyan rendszerek esetén, ahol szakaszos fertdtlenitést alkalmaznak (pl. kézi adagolassal
ferttlenitett medencék, rendszeres sokk-fertOtlenitéssel kezelt hasznalati melegviz-
rendszerek), a mintavételt a legnagyobb kockéazat jellemzése céljabol kozvetleniil a
fert6tlenitést megeldzden kell végezni.

Hoémérséklet mérése: csaprol vett minta esetén a kifolyatas utan, kizardlag nyitott csap
mellett a csap ala tartott poharba helyezve a hdmérdt végezziik. Medence vizsgalat esetén a
medencevizbe tartsuk a hdémérot.

A fajlagos elektromos vezetOképesség €s a pH vizsgalata tobbnyire erre a célra szolgalo,
hordozhaté miiszerrel torténik. A mérést a szenzorokat kdzvetleniil a csap aldmedencébe tartva,
vagy egy f0zOpoharba mintat véve is lefolytathatjuk, utobbi esetben a mintavétel utan
késlekedés nélkiil végezziik el a mérést.
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A fert6tlenitészer maradékok (szabad és kotott aktiv klor, klor-dioxid, hidrogén-
peroxid) meghatarozasa tobbféle modszerrel is torténhet. Ezek tobbnyire hordozhatd
fotométerrel elvégezhetd, szinreakcion alapuld eljarasok, vagy titrimetrias mérések. A szabad
¢és kotott klor esetén gyakori, €s tobbnyire megbizhatdé eredményt nyjtdo megoldas a DPD-s
reakcion alapulo, titrimetrias, vagy fotometrias mérést. A klor-dioxidra is alkalmazhatdak
tobbek kozott DPD-t, vagy klorfenol-vordset hasznald titrimetrids vagy fotometrias
modszerek?. A hidrogén-peroxid szintén meghatarozhaté fotometrias (titan-dioxidos) vagy
titralasos (savas kdzegben kalium-permanganattal) eljarassal®. A fertStlenitészer-maradékokat
minden esetben vizsgalni kell. (egyéb mérési metodikak — 4. Vizsgalati modszerek fejezet).

A helyszini méréseket minden esetben a mintavevonek kell végeznie, a sajat
eszkdzeivel, modszerével, az iizemeltetd altal végzett mérés nem elfogadhatd. Osszemérni
(0sszehasonlitani az eredményeket) azonban mindenképpen érdemes, €s a jegyz6konyvben fel
is tlintetendé ennek eredménye megjegyzésként. Nagyfok eltérés esetén a jarasi hivatal fel
fogja szdlitani az lizemeltetdt a helyszini ellendrzésre alkalmazott modszer feliilvizsgélatara, az
altala alkalmazott modszernek a Kormanyrendelet 6. melléklet 7. tdblazatnak valo
megfeleloségének ellendrzésére, illetve a laboratorium altal alkalmazott modszert érintd
esetleges zavarod hatasokat is ellendrizni kell vakminta meghatarozasaval.

1 MSZ EN 1SO 7393-1:2000

2 ATSDR moédszer gylijtemény - https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp160-c7.pdf, illetve Standard
Methods For the Examination of Water and Wastewater, 23rd., 4500-CIO2 CHLORINE DIOXIDE

3 United States Environmental Protection Agency Alternative Disinfectants and Oxidants Guidance
Manual 1999.
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2.2 Mintavételi helyek megvalasztasa

Medencés létesitmények

Egy hagyomanyos, medencés fiirdési célu 1étesitményben az aldbbi mintavételi helyek

fordulnak el6 (1. &bra):

Medenceviz

«~—Tisztitott viz

Tapviz p B utekior |

\

Sz(irt viz

1. abra: mintavételi helyek

e Medenceviz: magaban a medencében levd viz, amiben a fiird6z6k tartozkodnak. A
reprezentativ mintavétel érdekében a mintat a tisztitott viz/tdpviz bevezetésétdl
messzebb, egy reprezentativ ponton kell venni. Mivel bizonyos szennyezék a
vizfelszinen dusulhatnak, a mintat nem kozvetleniil a felszinen, hanem kb. 30 cm-el a
vizfelszin alatt sziikséges venni.

e Tapviz: az lires medence feltdltésére és az lizemeld medence folyamatos vizpotlasara
hasznalt vizek Osszessége, mely szamos viztipus lehet. A medence tapvize az a viz,
amivel mar nem torténik tovabbi beavatkozads (pl. keverés, elOzetes vizkezelés) a
medencébe 1épés eldtt. Ha tobb medencét ugyanaz a viz lat el, elegendd egy mintavételi
ponton vett minta vizsgalata. Az lizemeltetdnek biztositania kell a mintavétel
lehetdségét. sziikség esetén Uj mintavételi csap kiépitésével. A mintavételi csapot
megfelelden feliratozni kell, hogy a késébbiekben az lizemeltetd, a mintavevd és a jarasi
hivatal is egyértelmiien be tudja azonositani. A kdzlizemi ivovizzel, egyedi ivovizellatd
rendszert ellatd kutvizzel vagy mindsitett gydgy- vagy természetes asvanyvizzel toltott
medencék esetében az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérol
sz010 rendelet, valamint a természetes gyogytényezOkrdl szo616 kormanyrendelet szerinti
vizmintak eredményei elfogadhatok a tdpvizmindség igazolasanak céljara. [voviz esetén
a vizsgalati eredmények a kdozmiives ivovizszolgaltatotol, mig egyedi kut, gyogy- vagy
természetes asvanyviz kut esetén az eredmények a kut izemeltetdjétdl kérhetdk el.
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Sziirt viz: a szir6 utan, de az utoklorozas vagy egyéb fertétlenitészer adagolasa elotti
viz. Az tlizemeltetOnek biztositania kell a mintavétel lehetOségét, sziikség esetén
mintavételi csap kiépitésével. Vizsgalatat az indokolja, hogy a szlirétoltet jelentds
kolonizacids feliiletet nyujt a baktériumoknak, nem megfeleld iizemelés esetén
korokozok szaporodhatnak el benne. Uzemszerti koriilmények esetén ezeket a
baktériumokat elpusztitja ugyan a vizkezelés, azonban nem megfeleld allapota sziird
esetén mar nagyon rovid lizemzavar, pl. a ferttlenitdszer-adagolé6 meghibasodasa, is a
medenceviz szennyezését okozhatja, ami megbetegedésckhez vezethet. Emellett a
megfeleld mikrobiologiai allapott sziiré a medenceviz egyéb paramétereinek
hatarértéken beliil tartasat is segiti (pl. fertétlenitési melléktermékek). A mintavételi
csapot feliratozni kell, hogy a késdbbiekben az iizemeltetd, a mintavevd és a jarasi
hivatal is egyértelmiien be tudja azonositani.

Tisztitott viz: visszaforgatott, szirt és fertStlenitett, kezelt viz, amellyel tovabbi
beavatkozds mar nem torténik a medencébe 1épés eldtt. Rendszeres vizsgdlata nem
eldiras, elsésorban hatarérték tullépések kivizsgalasa esetén lehet ra sziikség. Az
tizemeltetének biztositania kell a mintavétel lehetoségét. sziikség esetén mintavételi
csap kiépitésével. A mintavételi csapot megfeleléen feliratozni kell, hogy a
kés6bbiekben az iizemeltetd, a mintavevd és a jarasi hivatal is egyértelmiien be tudja
azonositani.

Nem medencés létesitmények és kad tipusu medencék

Eléfordulhatnak olyan egyéb, pl. nem medencés flirdési célu létesitmények vagy kad

tipustt medencék, ahol a fenti mintavételi helyek nem értelmezhetdk, vagy nem lehet Oket
egyértelmiien beazonositani.

Vizes jatszoterek és egyéb nem medencés létesitmények: tobb tipusuk létezik, a
részletekkel kiilon modszertani utmutatd foglalkozik. Atfolyé tizemti nem medencés
flirdési célu 1étesitmény esetében csak tapviz vizsgalatara van sziikség. Sziir6-forgatod
rendszer esetében minden, feljebb felsorolt mintavételi pontot vizsgalni kell.

Amennyiben nincs medencés jellegii elem, a medenceviz minta helyett valamelyik

¢lményelembdl kifolyd vizbdl kell mintdt venni. A mintavételi pontot ugy kell
megvalasztani, hogy reprezentativ legyen a rendszerre (pl. ne a sziir6hoz legkdzelebbi
ponton torténjen a mintavétel), és a flirdézoket érd kockazatra (pl. olyan elembdl,
ahonnan lizem kozben a fiirdézdkre folyik a viz) és a mintavételi jegyzokdnyvon
egyértelmiien beazonosithatoéan fel kell tiintetni a mintavételi pontot.

Kad tipusu medencék: olyan fiirdési vagy gydgyaszati célu létesitmény, amelynek vize
az lzemeltetési eldirdsok és hasznalati Utmutatd alapjan meghatarozott névleges
felhasznalok szamat elérd fiirdéz6 utan minden esetben leeresztésre, majd a medence
ferttlenitésre keriil, fuvokakat és ¢élményelemeket, a gyogyaszati célu viz alatti
sugarmasszazst biztositd tangentor medencék vagy az NNGYK 4ltal kiadott
fiird6vizbiztonsagi engedélyben meghatarozottak kivételével nem tartalmaz. Az ilyen
tipusu létesitménybdl a viz nagyon gyakran teljes letiritésre kertil, igy a legtobb esetben
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elegend¢ a tapviz vizsgalata. A masszazs elemeket tartalmazo (pl. tangentor) medencék
azonban Legionella kockazatot jelentenek, ebben az esetben sziikség van a kadban levo
viz vizsgalatara is a Legionella altal okozott fertézési kockazatot jelento kozegekre,
illetve létesitményekre vonatkozo kozegészségiigyi eldirasokrol szo16 49/2015 (XI. 6.)
EMMI rendelet (a tovabbiakban: EMMI rendelet) értelmében. A Legionella
baktériumok a kadhoz tartozd vezetékekben szaporodnak, és onnan keriilnek a
flirdovizbe, igy a frissen feltoltott kadban is eléfordulhatnak. Azonos tapvizzel, azonos
tizemeltetési rendben ilizemeld kad esetén a mintavételekre és vizsgalatokra a kadakat
forgo rendszereben lehet kijeldlni.

o TOolt6é-iiritd ilizemii medencék esetében a medenceviz és a tdpviz vizsgalatara van
sziikség, mivel ezek a Iétesitmények nem rendelkeznek szlird-forgatd berendezéssel.

e Eldfordul, hogy csak a sziird eldtt, vagy csak a sziird utan torténik fertétlenitdszer-
adagolas. Az eldfertdtlenités elhagyasa fokozza a szlird kolonizacidjanak kockazatat,
igy ebben az esetben kiilondsen indokolt a sziirt viz vizsgélta, hosszutavon pedig
meggondoland6 az eléfertdtlenités kiépitése. Ha csak a szlird elétt adagolnak
fertdtlenitoszert, akkor nem lehet kiilon sziirt és tisztitott viz mintavételi csapot
kiépiteni. A sziirt vizet ebben az esetben is vizsgalni kell kozvetleniil a sziir utan.

e A fentieken tal egyes egyedi és/vagy épitett technologidk esetén eléfordulhat a
technologia NNGYK engedélyében szerepld egyéb, kotelezden vizsgalando, vagy
alternativ mintavételi pont.

3) Vizsgalati paraméterek, vizsgalati gyakorisag, beavatkozasok

Az Tlzemeltetdi és hatosagi ellendrzd vizsgalatok gyakorisagat a kiilonbozo
paraméterekre és mintavételi helyekre vonatkozoan dsszefoglaldan 1-es tipusu filirdd esetén 1/A
melléklet, 2/a tipusu fiirdé esetén az 1/B melléklet, 2/b tipust fiirdd esetén a 1/C melléklet, 3-
as tipusu fiirdo esetén az 1/D melléklet tartalmazza. Az egyes vizsgalandd paramétereket és
statuszukat tételesen a 2. melléklet tartalmazza.

3.1 Vizsgalati gyakorisag

1-es és 2/a tipusu (jellemzGen varosi fiird6k és a nagyobb szallashelyek vagy egyéb
létesitmények fiirddi, (Kormanyrendelet 2. § 22, és 23. a) pontok) kdzhasznalati flirdok
esetében a 6. melléklet 5. tdblazata szerinti vizsgalati gyakorisagot kell alkalmazni. A
legfontosabb paramétereket (pH, alkalmazott fertétlenitészerek, atlatszosag) naponta 3-szor
szlikséges mérni a helyszinen. Tovabbi paraméterek (klorit, klorat és klor-stabilizatorok, klorid,
ammonium, nitrit) hetente torténd helyszini 6nellendrzd vizsgalatara is van lehetdség, ezek nem
kotelezbek, de ha az tizemeltetd rendelkezik erre alkalmas eszkozzel és az tizemeltet6i
onellendrz6 vizsgalatot a megadott gyakorisaggal a helyszinen elvégzi, az akkreditalt
laboratoriumi vizvizsgalat gyakorisaga évi 2-re csokkenthet6. Az Onellenérzé vizsgalatok
eredményeit is rogziteni kell. A legtobb paraméter laboratoriumi vizsgalatat havonta kell
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elvégezni a medencevizbdl. A sziirt viz vizsgalatat negyedévente kell végezni, fél évnél
rovidebb ideig nyitva tart6 szezondlis fiirdokben legalabb két mintavétel sziikséges, a szezon
kezdetekor és a szezon kdzepén.

A 2/b tipust kozhasznalata fiirdd tizemeltetdje a medence viz mindségének Onellendrzését a
Kormanyrendelet alapjan nem koteles végezni, az Onellendrzd vizsgalatok elvégeztetése a
flird6z6k higiénés szemponti biztonsaga miatt azonban szakmailag elengedhetetlen. Az
lizemeltetd Onkéntesen, az altala meghatarozott gyakorisaggal és sziikség szerint végezhet
Onellendrzést, ideértve az akkreditalt laboratériumi vizsgélatok utjan térténd onellendrzést is.
Az lizemeltetés biztonsaga, az iizemeltetési paraméterek nyomon kdvetése érdekében a
helyszini vizsgalatok elvégzése a megel6zés elvét figyelembe mindenképpen sziikséges, ezek
elmaradasa jelentds, nem elfogadhatd kozegészségiigyi kockazatot jelent.

A Kormanyrendelet 11. § (2b) bekezdése alapjan azon szallashelyeken, melyekben
gyermektaboroztatas torténik, a tdboroztatds soran, valamint a nevelési és oktatdsi intézmények
2/b tipust kézhasznalatu fiirdéje, valamint a 3-as tipust kdzhasznalata fiirdok tekintetében a 6.
melléklet 6. tablazata szerint kell az Onellendrzést lefolytatni. Itt is sziikségesek helyszini
onellendérz6 mérések (pH, az alkalmazott fert6tlenitdszerek, atlatszosag) naponta egyszer,
illetve laboratériumi vizsgalatok is negyedévente, idényjellegi fiirdok esetében havonta,
szezononként legalabb harom alkalommal. A sziirt viz vizsgélatat félévente kell végezni, fél
évnél rovidebb ideig nyitva tartd szezondlis fiirdokben legalabb két mintavétel sziikséges, a
szezon kezdetekor és a szezon kozepén.

3.2 Vizsgalati paraméterek kijelolése

A vizsgaland6 paraméterek kore a Kormanyrendelet 6. melléklet 1-4. tablazataiban
szabalyozott, de fligg az alkalmazott vizkezelési technologiatol (elsésorban az alkalmazott
vegyszerekt6l) és a medencében jellemz6 kockazatoktol (pl. élményelemek) is. Az alapelv az,
képzodo fertétlenitési melléktermékek (jelenleg THM vegyiiletek) mennyiségét meg kell
hatarozni, €s meg kell gy6z6dni a mikrobioldgiai biztonsagrol. Sziirt vizet azokra a
paraméterekre kell vizsgalni, amelyekre kiilon hatarértéket tiintet fel a jogszabaly. A tapviz
vizsgalatara a 6. melléklet 1. tablazata szerinti paraméterek esetében van sziikség, valamint
azon paraméterek esetében, ahol a tapvizhez képest lehet megéllapitani a hatarértéknek vald
megfelelést (TOC vagy KOI, klorid, fajlagos elektromos vezetoképesség szlirt és medenceviz
értekeléséhez sziikséges, mivel a hatarérték a sziirt vizre és medencevizre a tapvizhez képesti
novekményként van megadva). A koziizemi ivovizzel, egyedi ivovizellatdé rendszert ellato
kutvizzel vagy mindsitett gydgy- vagy természetes asvanyvizzel toltott medencék esetében az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szold rendelet, valamint a
természetes gyogytényezOkrdl sz6l6 korményrendelet szerinti vizmintdk eredményei
elfogadhatok a tdpvizmindség igazolasanak céljara.

Azon fiirdési célu 1étesitmények esetén ahol miiszaki, tervezési okokbol nem lehet olyan
mintavételi helyet kijel6lni, ahol tisztan - a visszaforgatott vizzel valo keveredés, vagy a sziiron
vald athaladas nélkiil - a tapviz vizsgalati helyeként az alabbi pontok is kijeldlhetok:
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frissen feltoltott medence: ebben az esetben a tipviz vizsgalatat, minden friss
feltoltéskor sziikséges elvégezni, és két feltdltés kozott a paraméterek tobblet
mennyiségét ezen frissen feltdltott medence eredményeihez kell hasonlitani,

tisztitott viz: ebben az esetben a tisztitott viz vizsgalatat a fiirdési célu 1étesitménnyel
egyidoben kell végezni, és a tobblet szamitast az egyidoben vett vizsgalat eredmények
alapjan sztlikséges értékelni.

A Kormanyrendeletben kijelolt komponenseken til sziikséges lehet egyéb paraméterek

meghatarozasa vagy a kijelolt mérések gyakorisaganak ndvelése is — a tapviz felhasznalasara
kiadott szakhatosagi allasfoglalas tartalmazhat ilyen jellegli el6irast, vagy a jarasi hivatal is
elirhat ilyet, pl. rendkiviili szennyezés, korabban nem felismert kozegészségiigyi kockazat

azonositasa esetén.

Néhany példa a vizsgalati paraméterkdrre — tizemeltetdi dnkontroll:
Egy l-es vagy 2/a tipust fiirddben, sziir6-forgatd technoldgiaval tizemeld, klorral

fertdtlenitett, élményelemeket nem tartalmazd medence esetében az alabbi paramétereket kell

vizsgalni:

Medenceviz
o Onellendrzé helyszini vizsgalat (naponta 3x): pH, szabad és kotott aktiv klor,
atlatszosag
o Laboratoriumi vizsgalat (havonta): E. coli, Enterococcus* Pseudomonas
aeruginosa, Telepszam 37°C, =zavarossag, pH, fajlagos elektromos
vezetOképesség, ammonium™, nitrit*, KOI (vagy TOC), klor (6sszes, szabad,
kotott), klorid, klorat, és negyedévente Gsszes trihalometanok (THM)
Szlrt viz laboratoriumi vizsgalata (negyedévente): E. coli, Enterococcus*,
Pseudomonas aeruginosa, Telepszam 37°C, zavarossag, KOI vagy TOC
Téapviz laboratoriumi vizsgalata:
o évente: E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Telepszam 37°C
o havonta: fajlagos elektromos vezetdképesség, KOI vagy TOC, klorid
Legionella vizsgalat csak specialis esetben sziikséges (egyedi kutviz engedélyezése
esetén engedélyezéskor, vagy ha a tapviz Legionella szempontjabdl fokozott kockazati
kozegnek tekinthetd, pl. a szolgaltatott vezetékes ivoviz hdmérséklete 20°C feletti),
vagy ha a kockazatbecslés magas kockazatot allapit meg.

*: a paramétert csak olyan esetben kell vizsgalni, ha ez a fiirdési célu létesitmény
vizének vizsgalatakor tapasztalt eltérés okanak tisztazasa érdekében sziikséges, és a
jérasi hivatal el6irja.
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Egy atlagos 1-es vagy 2/a tipusu fiirddben, sziir6-forgatd technologiaval tizemeld,
hidrogénperoxid-tartalmi  vegyszerrel fertétlenitett pezsgOmedence esetén az alabbi
paramétereket kell vizsgalni:

e Medenceviz
o Onellendrzé vizsgalat megfeleld gyorsteszttel (naponta 3x): pH, hidrogén-
peroxid, atlatszosag
o Laboratériumi vizsgalat (havonta): E. coli, Enterococcus*, Pseudomonas
aeruginosa, Telepszam 37°C, Legionella (3 egymas utani, kimutatasi hatar alatti
eredmény esetében negyedévesre csokkenthetd), zavarossag, pH, fajlagos
elektromos vezetoképesség, ammonium™*, nitrit*, KOI (vagy TOC), hidrogén-
peroxid, klorid
e Szirt viz laboratoriumi vizsgalata (negyedévente): E. coli, Enterococcus*,
Pseudomonas aeruginosa, Telepszam 37°C, Legionella, zavarossag, KOI vagy TOC
e Tapviz laboratériumi vizsgalata:
o évente: E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Telepszam 37°C, Legionella
o havonta: fajlagos elektromos vezetdképesség, KOI vagy TOC, klorid
e A 30 °C-nal melegebb vizii, aeroszolt képzé medencék (fokozott kockazata kdzeg),
illetve a 20-30 °C kozotti vizhéfokt, aeroszol-képz6é medencék (kockazati kozeg)

Legionella csiraszam vizsgalatanak gyakorisagat az EMMI rendelet és a Modszertani

utmutatd (Legionella dltal okozott fertézési kockazatot jelento kozegekre, illetve

létesitményekre  vonatkozo  kockdzat  értékelésérol és a  kockazatcsokkento
beavatkozasokrol) hatarozza meg.

*: a paramétert csak olyan esetben kell vizsgélni, ha ez a fiirdési célu létesitmény

vizének vizsgalatakor tapasztalt eltérés okanak tisztazasa érdekében sziikséges, €s a

jarasi hivatal eldirja

Egy atlagos 1-es vagy 2/a tipusu fiirdoben iizemeld, nem fert6tlenitett tolto-liritd
rendszerli gyogymedence esetén az alabbi paramétereket kell vizsgalni:
e Medenceviz
o Onellendrzé vizsgalat gyorsteszttel (naponta 3x): 4tlatszosag
o Laboratériumi vizsgalat (havonta): E. coli, Enterococcus*, Pseudomonas
aeruginosa, fajlagos elektromos vezetoképesség, ammonium*, nitrit*; KOI
(vagy TOC), negyedévente: benzol (ha a gyogyviz osszetétele alapjan indokolt).
e Szilrt viz vizsgalatara nincs lehetdség
e Tépviz laboratoriumi vizsgalata:
o évente: E. coli, Pseudomonas aeruginosa, ammonium™, nitrit*
o havonta: fajlagos elektromos vezetoképesség, KOI vagy TOC,
o negyedévente: benzol (ha a gyogyviz 0sszetétele alapjan indokolt)
*. a paramétert csak olyan esetben kell vizsgalni, ha ez a flirdési célu létesitmény vizének
vizsgélatakor tapasztalt eltérés okanak tisztazasa érdekében sziikséges, és a jarasi hivatal eldirja
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3.3 Hatarértékek, beavatkozasi lehetdségek

3.3.1 E. coli, Enterococcus

Ezek a paraméterek széklet eredetli szennyezést jeleznek. Nem lehetnek jelen
kimutathatdé mennyiségben a medencevizben, sziirt vizben vagy tapvizben (hatarérték: 0
TKE/100 ml, kivéve A tipusu vizes jatszotér).

Amennyiben a tapvizben fekalis szennyezésre utald baktériumokat mutatnak ki, az
csotorést vagy a vizhalozatbol érkezd szennyezést jelezhet. Kozmiives haldzati viz esetén az
ivovizszolgaltatd az atadasi pontig, jellemzden a vizoraig felel a viz megfelelé mindségéért,
utdna a megfeleld vizmindség biztositdsa a kozhasznalata fiirdd lizemeltetdjének vagy
tulajdonosanak a feladata. Sajat kutbodl érkezd viz esetében fekalis szennyezés megjelenése
felszin eredetli szennyezést jelezhet, kut kizarasa, majd a szennyezéforrds azonositisa €s
megsziintetése utan soron kiviili fert6tlenitése sziikséges. A kut megfeleld kontroll mintaval
igazoltan hasznalhato ismét kdzhasznalata fiird6 fiirdési célu 1étesitményében tapvizeként.

Ha a medencevizben mutattak ki fekalis szennyezésre utaldo baktériumokat, az
feltehetden a fiird6zoktdl eredd szennyezésre utal.

e Nem fertdtlenitett tolt6-iiritd rendszerti medencék esetében ezt okozhatja a medence
tulzott terhelése, nem megfeleld hidraulikai kialakitas vagy elégtelen vizcsere (javasolt
ellendrizni a mintavétel koriilményeit). Amennyiben megfelel6 hidraulika és vizpotlas
mellett sem lehet biztositani a megfeleld vizmindséget, folyamatos fertdtlenitdszer
adagolas bevezetése sziikséges. A medence rendszeres vagy jelentds hatarérték
tallépése esetén a jarasi hivatal a Kormanyrendelet 18. § (6) bekezdés alapjan a medence
lizemeltetési koriilményeinek megvaltoztatasat irhatja eld, azaz el is rendelheti a
fertétlenitdszer adagolast, vagy megtilthatja a tolté-liritd rendszerti tizemelést.

e FertOtlenitett medencék esetében a nem megfeleld vizkezelés okozhat problémat.
Javasolt ellendrizni a fertOtlenitészer-szint és a fertdtlenitési mellektermékek
koncentraciojat a mintavételkor. Eléfordulhat, hogy tal alacsony a beallitott
fertétlenitdszer-szint, vagy az adagold atmeneti vagy tartdos meghibasodasa miatt nem a
tervezett mennyiségii fertétlenitdszert adagol.

romror

e Sziirt viz kifogasoltsaga esetén a sziird allapota okozhat problémat. Javasolt ellendrizni

¢és karbantartani, tisztitani a sziir6t (1d. Telepszam 37°C, Pseudomonas aeruginosa,
Legionella kifogasoltsag).

A jelenlegi szabélyozas alapjan az Enterococcus rendszeres vizsgalata nem kotelezd, csak ha
ez a flrdési célu létesitmény vizének vizsgalatakor tapasztalt eltérés okéanak tisztazéasa
érdekében szilikséges, €s a jarasi hivatal eldirja. Egymast kdvetd harom nem megfeleld E. coli
eredmény esetén érdemes eldirni ennek vizsgalatat is.

3.3.2 Telepszdam 37°C, Pseudomonas aeruginosa, Legionella

A Pseudomonas aeruginosa, a Legionella és a telepszamot ado baktériumok képesek
szaporodni a kdrnyezetben, nagyobb csiraszamban elszaporodva betegséget okozhatnak. A
Pseudomonas aeruginosa leggyakrabban borkititéseket és kiilsofiil-gyulladast okoz
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flird6z6knél, mig a Legionella baktériumok belélegezve léguti fert6zést, akar sulyos
tiidégyulladast okozhatnak. A 37°C-on kitenyésztett tovabbi baktériumok kozott lehetnek
tovabbi seb- vagy borfert6zést okozo csoportok (pl. tovabbi Pseudomonas fajok, Acinetobacter
fajok, koleratoxint nem termelé Vibrio fajok), de el6fordulhatnak koztiik a bOér normal
mikrobiotajahoz tartozd baktériumok (pl. a kordbban 6sszes coccusként besorolt szervezetek)
¢és egyéb, nem korokozo kdrnyezeti mikroorganizmusok.

A Pseudomonas aeruginosa csiraszamanak medencevizben, sziirt vizben és tapvizben
is kimutatasi hatdr alatt kell maradnia (hatarérték 0 TKE/100 ml). Vizes jatszoterek esetében 5
TKE/100 ml elfogadhat6 értéknek szamit a 1étesitménybdl folyo viz esetében.

Legionella baktériumok szintén nem fordulhatnak elé 100 ml tapvizben, mig a
medencevizben és a szlrt vizben 10 TKE/100 ml (100 TKE/l) alatt kell maradnia a
csiraszamnak (a Legionellara vonatkoz6 hatarértékeket a Kormanyrendelet 100 ml-re, mig az
EMMI rendelet 1 literre adja meg, ezen hatarértékek természetesen atvalthatok egymasba).

Telepszam 37°C paraméterre beltéri medencék esetében 100 TKE/ml, szabadtéri
medencék esetében 300 TKE/ml a hatarérték, mig a szirt viz telepszam értékének 500 TKE/ml
alatt kell maradnia. Tolté-iirité izemmodi medencékben nem sziikséges vizsgalni. Tapviz
esetében — az ivovizhez hasonloan — nem lehet szamszeri hatarértéket megallapitani, de az
eredmény nem térhet el jelentdsen a vizrendszerben jellemzd értéktdl. A kiugrd érték
megallapitasa:

e Kozmiives haldzati viz esetén: az illetékes népegészségligyi szerv tud tajékoztatast adni
arrol, hogy az adott vizellatd rendszerben milyen telepszam 37°C érték szamit
kiugronak (a paraméterhez tartozé egyedi felsd puha kiiszobérték, amelyet a HUMVI
rendszerben rogzit az illetékes népegészségiigyi Szerv).

e Sajat, egyedi kut esetében megbizhatd adat tobb vizsgélat alapjan nyerhetd. Kiugro
értéknek, szokatlan valtozasnak a korabbi értékekbdl meghatarozott jellemzd érték
(median) tizszerese tekintheto.

A felsorolt baktériumok minden esetben a tapvizbdl szarmaznak (hiszen sem a
szolgéltatott ivoviz, sem a kutviz nem steril), de gondot csak akkor okoznak, ha fennallnak a
szaporodasukhoz megfeleld koriilmények. Probléma esetében elsdsorban ezeket a
koriilményeket kell azonositani és megsziintetni.

e Pangd vizterek: pl. hasznalaton kiviili, nem {lizemeld medencékhez vagy
¢lményelemekhez tartoz6 vezetékszakaszok. Torekedni kell arra, hogy ilyen vizterek ne
alakuljanak ki, tartosan hasznalaton kiviili elemek esetében pl. teljesen levalasztani a
rendszert6l (a golyds csapok nem biztositanak megfeleld védelmet). Kialakult
kolonizacié esetében megoldast jelenthet a vezetékszakasz sokkolasos fertStlenitése
(feltoltése magas fertbtlenitdszer-tartalmu vizzel, vagy ortogonalis fert6tlenitészerrel,
pl. klor-dioxid).

¢ Biofilm képzddés megeldzése, eltavolitasa.

e (¢élszerll bizonyos anyagok elkeriilése pl. fa, mely kiilonosen eldsegiti a baktériumok
elszaporodasat.
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e Sziird kolonizacioja. A szlrd6 nem megfeleld6 méretezés, elégtelen gyakorisag
visszamosatds/ karbantartas, szlirdanyag-csere, vagy az eldklorozas hidnya esetén
konnyen valhat szennyezO forrassd. Ebben az esetben is j6 megoldas lehet a
karbantartés, tisztitds mellett a szlrdegység zart (CIP) rendszerii sokkolasos
fert6tlenitése.

e Tul alacsony a beallitott fertotlenitOszer-szint, vagy az adagold atmeneti vagy tartds
meghibasodasa miatt nem a tervezett mennyiségii ferttlenitészert adagolja.

3.3.3 Zavarossag, atlatszosag

A viz zavarossagat a tapvizben természetesen eléforduld vagy antropogén forrasbol
szarmaz6 anyagok okozhatjak, amelyek lehetnek szervetlenek (csapadékképzé fémionok,
agyag, hordalék) vagy szervesek (ndvényi vagy allati bomléastermék, mikroorganizmusok).
Sziirt vizben és a medencevizben valo vizsgalatanak indoka, hogy kivalo indikatora a sziirést
tartalmazd vizkezeld technoldgidk optimalis miikodésének, eldrejelzi a szlirés hatékonysaganak
leromlasat (attorés). Firdovizellatasban a viz mikrobidlis szennyezettségének romldsat is
jelezheti. Hatarérték tallépés (sztrt viz: >0,2 NTU; medenceviz: >1,0 NTU) esetén a probléma
kivizsgéalasa, a sziir6é ¢és a fertdtlenitdszer adagolas ellendrzése sziikséges. TOlto-iiritd
tizemmodu medencékben nem sziikséges vizsgalni.
3.3.4 pH, fajlagos elektromos vezetéképesség

A pH beallitas (6,5-7,8) a fertStlenités (els6sorban a kloros fertStlenités)
hatékonysaganak biztositdsahoz sziikséges. A pH ndvekedésével a fertdtlenitési hatékonysag
drasztikusan csokken. Nem megfeleld pH esetén a vegyszeradagolas ellendrzése, és korrigalasa
szlikséges.  ToOlto-liritd  lizemmodi  medencékben  nem  sziikséges  vizsgalni.
Fertdtlenitdszeradagolas esetén a fertOtlenitési hatékonysag biztositasa érdekében a pH beallitas
és a pH értékek rendszeres ellendrzése az ilizemeltetés biztonsaga érdekében tolto-iiritd
tizemmoddban ilizemeld medence esetén is sziikséges. A fajlagos elektromos vezetoképesség
valtozasa (hatarérték a tapviz értékéhez 200 uS/cm képest ndvekmény) jo indikatora lehet a
medence tulterhelésének, a szervetlen anyagok betoményedésének, ezaltal a nem megfeleld
potviz adagolasnak. Hatarérték tallépés esetén a potviz mennyiségének ellendrzése, sziikség
esetén novelése szlikséges, a medencék, fiirdési célu 1étesitmények hasznéalatanak korlatozasara
nincs sziikség.

3.3.5 Ammonium, nitrit, klorid

Filirddvizben az ammoniumtartalom lehet tapviz eredetii, vagy a fiird6z6ktdl szarmazo
szennyezés 1s eredményezheti. Az ammoénium a fiirddvizhez adagolt klor alapt
fert6tlenitoszerekkel, elsésorban tul Kis mennyiségben adagolt fert6tlenitszer esetén, klorozasi
melléktermékeket, kléraminokat képez, melyek a jellegzetes uszodaszag megjelenésért
feleldsek. Magas ammonium-tartalmi nyersviz (jellemzéen mélységi rétegvizeknél
Igyégyvizek, gyogyhatasu vizek/) klor alapu fertdtlenitészerekkel nem kezelhetd. Hatarérték
tullépés (>0,5 mg/l) esetén a fertStlenitGszer-adagolas feliilvizsgalata, esetleg a sziirés
hatékonysaganak (sziir6 allapotanak) ellendrzése sziikséges, a medencék, flirdési céla

létesitmények hasznalatinak korlatozasara nincs sziikség. Az ammonium és nitrit
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paramétereket csak olyan esetben kell vizsgélni, ha ez a fiirdési célu létesitmény vizének
vizsgélatakor tapasztalt eltérés okéanak tisztazésa érdekében sziikséges, €s a jardsi hivatal
eldirja.

A klorid-tartalom (illetve annak novekedése) is jo indikatora lehet a medence
talterhelésének, a szervetlen anyagok betoményedésének, a nem megfeleld potviz adagolasnak.
A Kkloridtartalom tapviz eredetli is lehet, de a fiird6zok altali bevitel miatt a medencében,
elégtelen potvizbevitel esetén a mennyisége megndvekedhet. Hatarérték tullépés (hatarérték a
tapviz értékéhez viszonyitott 500 mg/l ndvekmény, melegvizes pezsgémedencéknél +300 mg/l)
esetén a potviz mennyiségének ellendrzése, sziikség esetén novelése sziikséges, a medencék,
fiirdési célu létesitmények hasznalatdnak korlatozasara nincs sziikség. A hatarérték nem
alkalmazand6 abban az esetben, ha a fiird6viz fert6tlenitése sobontas elvén alapuld vizkezelési
eljarassal valosul meg. Tolt6-1irit6 izemmodu medencékben nem sziikséges vizsgalni.

3.3.6 TOC/KOlps

A szervesanyagok mennyisége az egyik legfontosabb ilizemeltetési paraméter a
fiird@vizellatasban. Meghatarozasa a KOlps és a TOC paraméter vizsgalataval torténhet. Nagy
sotartalmi vizekben a szervesanyag-tartalom meghatarozdsara a KOIps moddszer nem
alkalmazhaté, KOIp meghatarozassal helyettesithet6. Hidrogén-peroxid hatéanyaga
fertdtlenitoszerek alkalmazasa esetén a KOlps és a KOIp sem mérhetd, a szervesanyagtartalom
meghatarozasat TOC méréssel kell végezni. A vizben 1€vd szerves anyag az alkalmazott
fert6tlenitdszerekkel fertdtlenitési melléktermékeket képezhet. Ennek visszaszoritdsa
megfeleld hatékonysagl sziiréssel lehetséges. Magas szervesanyagtartalom esetén a sz{ird és a
potviz bevitel ellendrzése, feliilvizsgalata sziikséges, a medencék, fiirdési célu létesitmények
hasznalatanak korlatozasara nincs sziikség. Magas szervesanyag tartalmt vizek (gyogyvizek,
gyogyhatasu vizek) esetén az alkalmas fertdtlenitoszer megvalasztasat a szervesanyag tartalom
befolyasolja.

3.3.7 Fertotlenitoszerek és melléktermékeik

Szabad aktiv klor
A napi gyakorlatban a medencevizek fertdtlenitését leggyakrabban kémiai uton,

vegyszeradagolassal, ezen beliil is tulnyomorészt klor-vegyiiletekkel (foként klorgazzal és
natrium-hipoklorittal) végzik. Ezen eljarasok aktiv, fertétlenitésre képes hatdanyaga a szabad
aktiv klor. A kléros fertdtlenitdszerrel kezelt medencékben a fertézések megeldzés érdekében
legalabb 0,5 mg/l maradék szabad aktiv klorszintet kell tartani (max: 2,0 mg/l).

Melegvizes (32 °C felett) masszazsmedencékben a berendezés sajatossagai (nagy
fajlagos terhelés, kis atmérdji, biofilm-képzddést eldsegitd csdvezés) miatt jelentdsen megnd
a baktériumok elszaporodasanak, a berendezés kolonizacidjanak esélye, ezaltal a mikrobioldgia
kockazat mértéke, indokolt ezért magasabb fertdtlenitészer-koncentracio (min. 1,0 mg/l, max.
2,0 mg/l szabad aktiv klor) biztositasa.
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Fertotlenitési melléktermékek: kotott aktiv kior, THM, klorit, klorat

A kotott aktiv klor a szabad aktiv klér ammoénium ionnal torténd reakcidjabol
keletkezik, csak kloros fertbtlenités esetén vizsgalando, értéke kiil-, és beltéri medencék
vizében is maximalisan 0,5 mg/l lehet. Bar a kléramin vegyiileteknek (kiilondsen a monoklor-
aminnak) is van fert6tlenitd hatdsa, de hatékonysaga messze alulmarad a szabad formahoz
képest, és negativ egészséghatasa is van, igy torekedni kell mennyiségének minimalizalasara.
Kisgyermekeknél fokozott veszélyt jelent, asztmat, ¢és egyéb légzdszervi panaszokat
indukélhat, ezért kiemelten fontos paraméter babauszas esetén! Hatarérték feletti kotott klor
tartalom esetén a babauszas nem tarthatd meg. Jelentés még a szabad és kotott formak aranya
—a kotott aktiv klor tilstlya azt jelzi, hogy nem elégséges a fert6tlenitdszer-adagolas! A szabad
aktiv klor elsé Iépésben a vizben jelenlevd ammoéniumot oxidalja, csak ezutan fejti ki
fertdtlenité hatasat. Elégtelen mennyiség esetén az Osszes szabad klor elfogy az oxidacios
Iépésben, és nem marad fertdtlenitd hatas.

A THM (trihalometdn) vegyiiletek a klorozas soran egyik legnagyobb mennyiségben
képzddo, karos egészséghatassal rendelkezd szerves vegyiiletek, melyeket altalanossagban a
melléktermék-képz6dés mértékének indikatoraként alkalmaznak (Szintén csak kloros
fert6tlenités esetén keletkeznek, ezért csak akkor vizsgalandok). Illékony vegyiiletek, ezaltal a
medence légterében is jelen vannak. Az expozicido legjelentdésebb utja a belélegzés. A
medenceviz ismételt vagy sulyos szennyezése esetén a jarasi hivatal elrendelheti a levegd
vizsgalatat is. A klordozis beallitasanal arra kell torekedni, hogy a lehetd legkisebb mennyiséget
hasznaljak, ami mar elegendd a mikrobioldgiai biztonsdg biztositdsara — ezéltal a lehetd
legkevesebb mellékterméket képezve. A melléktermék-képzddés mértéke csokkenthetd a viz
szerves-, és lebegbanyag tartalmanak csokkentésével. Hatarérték-tallépés (>0,05 mg/l) esetén
a vizkezelés és a fertdtlenitdszer-adagolds, potviz mennyiség feliilvizsgalata lehet sziikséges.
Ha a tapviz THM koncentracidja mar meghaladja a hatarértéket, elokezeléssel csokkenthetd.

A klorat ion a natrium-hipoklorit bomlasterméke, vizsgalata akkor relevans, ha a
fertOtlenitéshez hipokloritot alkalmaznak. A vegyszer helytelen tarolasa (honek, fénynek valo
kitettség), vagy nagy ammonium tartalmu vizek torésponti klorozasa esetén dusulhat fel.
Hatarérték tallépése (> 10 mg/l) esetén a vegyszer mindségének, tarolasi koriilményeinek,
vegyszeradagolasnak, a potviz, vizcsere mennyiségének feliilvizsgalata javasolt.

A Kklorit ion leginkabb klor-dioxiddal torténd fertStlenités esetén jelenik meg, csak
ebben az esetben vizsgalando. Hatarérték tallépés (> 5 mg/l) esetén a vegyszeradagolas, potviz
mennyiség feliilvizsgalata sziikséges.

Izocianursav

Stabilizalt klorkészitményekben (els6sorban kis terhelhetdségli medencékben
hasznalhato tablettds fertGtlenitdszerekben) eléforduldo segédanyag, stabilizator. Diklor-
izocianurat vagy triklorizocianursav haszndlata esetén kell vizsgalni. A medencevizben vald
tulzott feldusulasa esetén gatolja a szabad aktiv klor hatasat. Hatarérték feletti értéke (>50 mg/l)
esetén a potviz mennyiség feliilvizsgdlata, részleges vagy teljes vizcsere végrehajtasa ajanlott.
Hatarérték alatti mennyisége az elégtelen fertdtlenitészer-adagolas indikatora lehet. Tul
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alacsony mennyiség (<20 mg/l) esetén, amennyiben a szabad klor koncentracidja megfeleld,
nem sziikséges intézkedést foganatositani.

Hidrogénperoxid-tartalmu kombinalt készitmények

A hidrogén-peroxid alapu készitményeket egyre elterjedtebben alkalmazzak alternativ
fertétlenitési eljarasként. Koncentracidja a medencevizben 20 és 200 mg/l kozott lehet
(gyerekmedencében max. 50 mg/l). Adagolasaval kapcsolatban fontos, hogy a kiilonb6z6
Osszetételll, illetve terheltségli vizekben eltérd lehet a hatdsos dozis mértéke. Az elsédleges
szempont a mikrobioldgiai biztonsdg, az adagolandé dézist az lizemeltetési tapasztalatok
alapjan, ennek figyelembevételével kell meghatarozni. Karos egészséghatasu fert6tlenitési
melléktermékek jelen tudasunk szerint nem vagy nem kimutathatdé mértékben keletkeznek
alkalmazésakor. Hatékonysaga a kloérhoz képest kisebb, a koriilményekre érzékenyebb, igy
ezen medencék ilizemeltetése fokozott figyelmet igényel. Egészségkockdzat miatt
monitorozandé fert6tlenitési mellékterméke jelenleg nem ismert.

Sobontassal iizemelo fertotlenitési technologia

A sobontédson alapul6 fertdtlenités sordn a fertdtlenitdszert a helyszinen, elektrolizisen
alapul¢ eljarassal allitjak eld. A keletkez6 oldat egy komplex keverék, de az aktiv, fert6tlenitd
hatas ebben az esetben is elsdsorban a szabad aktiv klér mennyiségével kovetheté nyomon. A
sooldat felhasznalasa miatt a kloridion hatarérték ezen medencékre nem alkalmazando.

Stabilizalt klorvegyiiletek (,, klortabletta™)

Elsésorban kisebb térfogatu és terhelésii medencék fertdtlenitésére ajanlott eljaras, mely
soran egy lassan oldodo tablettabol fokozatosan szabadul fel a fertétlenitd hatasu szabad aktiv
klor. Az eljards jellege miatt a koncentracid nehezebben szabalyozhatd, korrigalhato,
esetenként kiegészitd foly€kony fertétlenitdszer alkalmazasa lehet sziikséges. A stabilizator
feldasulasat nyomon kell kovetni (I1d. izocianursav cimszo)

Bromtartamu fertotlenitoszerek

A klérhoz hasonldan brom tartalmu ferttlenitdszerek is elérhetdek, ezek azonban joval
kisebb mértékben, és ezen beliil is elsdsorban kisebb terhelésii medencékben terjedtek el. A
klorhoz viszonyitva némileg jobb a vizhémérséklet és pH-tirése, ugyanakkor az UV-
sugarzasnak (napsiités) kevésbé ellenallo, és a kémiai komponenseket kisebb hatékonysaggal
oxidalja, igy a viz zavarosabb maradhat. Melléktermék-képzddéssel ugyanugy kell szamolni
bromtartalmu szerek esetén is, amely a THM koncentracié mérésével nyomon kovetheto.

3.3.8 Egyéb vegyszermaradékok

Pelyhesitoszer-maradékok
Azon pelyhesitészer maradék aktiv hatdéanyagat (jellemzden aluminium vagy vas)

szlikséges visszamérni, amit a vizkezelésben alkalmaznak. Hatarérték-tallépés (Al: >0,2 mg/I;
Fe: >0,03 mg/l) esetén arra lehet kovetkeztetni, hogy az alkalmazott dozis tul magas, vagy a
pelyhesités folyamata, esetleg a pelyhek kisziirése nem megy végbe kellé hatékonysaggal, a
vizkezelés feliilvizsgalata, sziikség esetén a szlird karbantartasa, tisztitdsa lehet indokolt.
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Algasodagatlok

Az algasodast gatld anyagok koziil (amennyiben a vegyszer tartalmazza) kvaterner
ammoénium vegyiiletek, valamint a gyartd/forgalmazo eldirasai szerinti egyéb vegyiiletek
nyomon kovetése sziikséges. A medencevizben mért tul magas koncentracié esetén a
vegyszeradagolas feliilvizsgalata, részleges vagy teljes vizcsere lehet sziikséges.

Az algédsodasgatlo vegyszereket alkalmazzak télre feltdltve hagyott, de hasznalaton
kiviili medencékben a viz mindségének megoérzésére. Fontos, hogy ezekben az esetekben, az
alkalmazott igen magas koncentraciok vagy a specialis hatdanyag miatt az ujboli hasznalat eldtt
sokszor teljes vizesere sziikséges, a fiird6zok a kezelt vizzel nem érintkezhetnek.

4) Vizsgalati modszerek

A helyszinen vizsgalandd paraméterekre, ferttlenitGszerekre vonatkozd lehetséges
mérési metodikak a 2.1.4. fejezetben talalhatok. A helyszini mérésekhez olyan eljarasok
(gyorstesztek, fotometrias vagy titrimetrids meghatdrozasok) haszndlhaték, amelyek
megfelelnek a Korményrendelet 6. melléklet 7. tdblazatdban taldlhatd, teljesitményjelzdkre
vonatkozo6 kovetelményeknek.

Az egyéb paraméterek kozil a mikrobiologiai vizsgalatokra vonatkozd
kovetelményeket a Kormanyrendelet 6. melléklet 5. pontja tartalmazza. A kiilonbozo
paraméterek meghatarozasa az alabbi szabvanyok szerint torténhet:

- Telepszam 37 °C: MSZ EN ISO 6222
- Escherichia coli: MSZ EN 1SO 9308-1 vagy MSZ EN ISO 9308-2. Az el6bbi
alkalmazasi tertilete alapjan csak tiszta vizek vizsgalatara alkalmas (tapviz, fertStlenitett
medenceviz). Nem fertdtlenitett medencék vizsgalatara az utdbbi alkalmasabb.
- Enterococcus: MSZ EN 1SO 7899-2
- Pseudomonas aeruginosa: MSZ EN ISO 16266
- Legionella: MSZ EN ISO 11731
A Legionella-paraméter meghatarozasara a rendelet hatalybalépését kovetd negyedik évig
az MSZ EN ISO 11731-2:2008 szabvany is alkalmazhato.
A kémiai paraméterek meghatdrozasat barmilyen szabvanyos vagy sajat fejlesztésti modszerrel
el lehet végezni, amennyiben az a laboratérium altal akkreditaltatott, és megfelel az ivoviz
minoségi kovetelmeényeirdl és az ellendrzés rendjérdl sz616 5/2023 (1.12.) Korményrendelet
vizsgalati modszereinek teljesitményjellemzdire vonatkozo (3. mellékletének 1. tablazatdban
rogzitett) kovetelményeknek.
Az 1) kémiai paraméterek koziil a cianursav meghatdrozasat csak diklor-izocianurat vagy
triklorizocianursav tartalmu vegyszerek hasznalata esetén lehet sziikséges végrehajtani. Ezt a
helyszini fotometrids, turibidimetrids modszerek mellett tobbnyire HPLC-UV technikéval,
ritkdbban GC, IC, elektrokémiai modszerekkel végzik®. A kvaterner ammonium vegyiiletek és

4 Wei et al., Chemosphere. 2022 Apr; 292: 133378, https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.133378,
Cantu et al., Anal. Chem. 2000, 72, 23, 5820-5828, https://doi.org/10.1021/ac0005868,Cantu et al. Anal. Chem.
2001, 73, 14, 3358-3364; https://doi.org/10.1021/ac001412t).
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a perszulfat eléfordulasa is csak abban az esetben meriilhet fel, ha alkalmaznak ezt tartalmazo
vegyszert. EIObbi egy széles vegyliletcsaladot takarhat, amely bonyolitja a meghatarozast. A
mérési modszerek kozott foleg kromatografids eljarasok talalhatoak.® A  perszulfat
meghatarozasara titrimetrids, fotometrids, elektrokémiai és HPLC moddszerek allnak

rendelkezésre.®

5) Akkreditacio, korvizsgalat

A Kormanyrendelet 11. § (6) bekezdése alapjan fiirddviz monitoring vizsgalatot €s
mintavételt csak a Nemzeti Akkreditalo Hatdsag (a tovabbiakban: NAH) altal a tevékenységre
akkreditacioval rendelkezd laboratérium végezhet. Ennek megfeleléen az a laboratérium
végezhet kozhasznalati fiirdében a Kormanyrendelet el6irasainak teljesitése céljabol
mintavételt, mely medencés fiirddviz mintavételre akkreditalt, és az vizsgélhat flirddvizet, mely
a vizsgalati paraméterek vizsgélatdra medencés flirdoviz matrixbol is akkreditalt.

Az lizemeltetok a Kormanyrendelet teljesitésének céljabol végzett vizsgalatokon tul
egyéb mindségellendrzési vizsgalatokat is végezhetnek az tizemeltetési vizsgalatok keretében
vagy pl. a miikddési paraméterek bedllitasara. Ezen vizsgédlatok esetén nem feltétleniil
szlikséges a vizsgalatra akkreditalt laboratorium felkérése.

A laboratoriumi vizsgalatokat végzo laboratoriumoknak évente, megfeleld eredménnyel
részt kell venniilk az NNGYK altal szervezett korvizsgalatban. Annak érdekében, hogy a
kovetelmény teljesitése ne rojon elfogadhatatlan terhet a laboratériumokra az NNGYK a
korvizsgalati tervét gy alakitja ki, hogy nem minden kémiai paraméter és mintavétel kertil
meghirdetésre minden évben. A laboratoriumoknak igy a Korméanyrendelet kovetelményeinek
teljesitéséhez elegendd az NNGYK 4ltal az adott évben meghirdetett paraméterekre
jelentkeznitik.

A laboratorium megfeleld eredménnyel torténd részvétele a korvizsgalatban igazolt, ha
a korvizsgalaton megfeleld eredménnyel vett részt, vagy ha az eredmény nem volt megfeleld,
de a laboratérium a sziikséges hibajavitast a mindségiranyitasi rendszere alapjan elvégezte. A
hibajavitas megfelelosége a NAH feliigyeleti eljarasok soran ellendrzésre keriil, igy a jarasi
hivataloknak a megfeleldség ellenérzését kiilon nem kell elvégezniiik. Bizonytalan esetben,
szlikség szerint kérésre az NNGYK kiallit igazolast a laboratorium kdorvizsgalatokon vald
részvételérdl és az eredmények megfeleldségérdl.

4) Mellékletek — “vizminoseg melleklet” excel tablazat
tartalmazza

> C.zZhang et al. Science of the Total Env., 518519 (2015) 352-362;
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.03.007
b Liu et al., Chem Eng J, Vol 416. 2021, 129143, https://doi.org/10.1016/j.cej.2021.129143,
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